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Posibile consecinte ale protectiei anticorozive necorespunzatoare

Imagini cu structuri metalice care nu respecta specificatiile standardului SR EN ISO 12944:2018 si
impactul asupra riscului generat de pierderea rezistentei mecanice, asupra duratei de viata si
asupra costurilor de mentenanta.
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EN ISO 1461




STUDIU DE CAZ- ZINCARE TERMICA

Bucuresti de data foarte recenta

ROMANIA

EN ISO 1461
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Un stalp de iluminat a cazut peste un tramvai

In imaginile surprinse, se observa ca stalpul n urma incidentului, niciun cilitor nu
prezinta urme severe de coroziune. a fost ranit




STUDIU DE CAZ- ZINCARE TERMICA

Planseu Piata Unirii Bucuresti

Expertiza tehnica atrage atentia asupra riscurilor asociate datorita coroziunii elementelor de otel

ROMANIA

EN ISO 1461

* Coroziune armaturi * Coroziune elemente fixare e Coroziune aparate de reazem

Coroziunea betonului si a armaturii,
exfoliere, fisuri, crapaturi, striviri care se

Degradari ale Betonului. Beton
dislocat, armaturi rupte,

manifesta prin modificarea formei Coroziune activa la elementele corodate cu reducerea severa a
elementului si a proprietatilor fizico- intinse sau sub tensiune sectiunii.
mecanice ale materialelor. (suruburi de nalta rezistenta,

tiranti, hobane, etc.)



Telecomunicatii
Producerea de energie electrica

EN ISO 1461

Distributia de gaze
Apa potabila si canalizare

20,1 Costul coroziunii

miliarde $ 276 miliarde

« Armata $/an
 Depozitarea deseurilor 14,60% -
nucleare 47,9 miliarde $

21,50%

29}?!11 La nivel mondial
miliarde $ se pierd prin

* Nave corodare

+ Aeronave imativ 100
- Vagoane de kg de

* Transportul materialelor periculoase otel/secunds

W Utilitati  © Transport ®Infrastructura ®Guvern ®Industrie



Otelul ca solutie in constructii, in contextul aparitiei noilor Eurocoduri

SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/SC 3 .. EUROCODE 3 — DESIGN OF STEEL STRUCTURES" in luna Aprilie 2025
si a noului cod de proiectare seismica P100

Avantajele utilizarii otelului in constructii:

e Catacteristici mecanice excelente

v Rezistenta mecanica standardlzata (Limite de curgere si de rupere bine deflnlte.
comportament cunoscut si calculabil la eforturi de tractlune compresiune, forfecare,
flambare si torsiune)

v Duritate
v Elasticitate (deformabilitate reversibila predictibila si standardizata functie de sarcini)
v’ Ductilitate

* Disponibilitate prefabricate standardizate (profile, tevi si bare) tipodimensiuni
variate

v Profile laminate la cald
v Profile laminate la rece
v Profile trase

v Elemente forjate



ROMANIA Otelul si Zincarea Termica

ENISO 1461

Despre otel si zincare termica

Asa cum este definit in SR EN 1993-1-10:2008, in concordanta cu
anexa referitoare la rezistenta la rupere, aliniatul 2, Nota numarul 4,
otelurile care pot fi considerate de catre comitetele nationale pot fi
cele pana la si inclusiv S460. O scurta descriere a compozitiei
chimice a otelurilor recomandate pentru protectie anticoroziva prin
zincare termica se gaseste in tabelul alaturat.

Pentru toate categoriile de otel (5235, S275, S355, S420 and S460)
concentratia de carbon se gaseste in aceeasi plaja de valori. Toate
sunt compatibile cu zincarea termica.

Compozitie

Carbon
(C) max

Siliciu
(Si) max

Fosfor
(P) max

Concentratie procentuala % din masa

S235 S275 S355 S420 S460

0.22

0.05

0.05

0.25

0.05

0.04

0.23

0.05

0.05

0.5

0.025

0.2

0.6

0.03



Alegerea Otrelului ca solutie constructiva in contextul aparitiei noilor Euro coduri

SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/SC 3 ..EUROCODE 3 — DESIGN OF STEEL STRUCTURES" in luna Aprilie 2025
si a noului cod de proiectare seismica P100

Avantajele utilizarii otelului in constructii:

* Caracteristici de uzinare excelente
v’ Deformabilitate la cald si larece
v’ Debitare facila cu performante excelente (ex. metode de debitare cnc)
v Sudabilitate (multiple procedee standardizate)

* Disponibilitatea metodelor de protectie anticoroziva pentru toata perioada de viata a investitiei

v’ Zincarea termica, metoda care realizeaza o legatura metalurgica intre otel si zinc si care in acelasi timp nu
afecteaza proprletatlle otelului). Pentru informatii referitoare la aceste aspecte tehnlc, se gasesc date in acest
material la pagina 3. Exista prevederi standardizate referitoare la utilizarea otelurilor zincate.

* Caracteristici excelente pentru montaj
v' Montaj rapid
v’ Constructii modulabile
v’ Posibilitatea realizarii asamblarilor (sudura, suruburi, nituri) direct pe santier
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Formarea stratului de zinc pe otel F a
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Strat exterior:
Zinc Pur

Straturi de aliaj
Zn - Fe:

Otel de baza
(substrat)




romanial DIAGRAMA RECOACERILOR

EN ISO 1461

0,02

b

450 °C
Tempieratura de proces a zincarii
termice

Nr.crt.

~N oy AW =

Tipul recoacerii
Recoacere de omogenizare
(difuzie)

Recoacere de normalizare
Recoacere completa
Recoacere incompleta
Recoacere de recristalizare
Recoacere de detensionare
Recoacere usoara (globulizare)



SR EN 1993-1-9 CEN/TC 250/5C 3

romanial | FUROCODE 3 - PROIECTAREA STRUCTURILOR DIN OTEL" ﬁ

ENI1SO 1461

1 Scop
1.1 Scopul EN 1993-1-9

(6) EN 1993-1-9 se aplica in cazul structurilor cu zincare
termica conform cu prevederile notate in tabelele pentru
categorii sau in anexe.

10 Detalii constructive clasificate pentru metodele
nominale de efort

(5) Pentru detaliile constructive in structuri si componente
cu zincare termica, se aplica prevederile particulare din
tabelele 10.1,10.2,10.4, 10.9si10.11.

Exemplu:

Pentru @ la ® cu zincare termica, se utilizeaza categoria de
detaliu de la urmatorul nivel inferior, Fig. 8.1, dar nu mai
mare decéat Categroria de Detaliu 140.

Table 10.1 — Plain members

Constructional detail

Supplementary Requirements

Repair by welding is
fallowing technical delivery conditions:
(L) Class A3 acc. to EN 10163-2.

(3 Option 1.5 acc w EN 10210

arp edges and rolling laws
rinding untl a smooth

ad it ons:
EN 10163-2.
M 10163-3.
o EN 10210

fects, sharp edges and rolling faws

caleulate A,

For shear loads in webs | (6,07
of any section dass,
Formula (B25) af
EN 1993-1-1: 2022
should be used w

“or (1) to (8} with hot dip galvanizing th

“or (1) to [8) made of weathering steel the next lower detail categoey of Figure 8.1 should be used, butnothigher than Detail Category 140
e next lower detail category of Figure 8.1 should be used, butnothigher than Detail Category 140




Formarea stratului de zinc pe otel
EN ISO 1461
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Satu Mare drumul de Centura in zona strazii Aurel Vlaicu

Suport parapet 125 microni de zinc.
Pentru mediul de corozivitate C3
(urban/industrial) grosimea stratului
de zinc de 125 de microni asigura
protectie anticoroziva pentru minim
62 de ani fara intretinere

-

Stalp de iluminat stradal 144 microni de
zinc. Pentru mediul de corozivitate C3
(urban/industrial) grosimea stratului de
zinc de 144 de microni asigura protectie
anticoroziva pentru minim
72 de ani fara intretinere
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Mediile de corozivitate

sunt definite de SR EN

ISO 9223 si reprezinta
baza de raportare

comuna pentru

standardele de vopsire
SR EN 12944 si de

zincare termica SR EN

1461

MEDII DE COROZIVITATE

Clasele de corozivitate

C1

C2

C3

CS5

Interior; uscat

Interior: condensare ocazionala
Exterior: rural

Interior: umiditate ridicata,
usoara poluare a aerului
Exterior: mediu urban de uscat,
sau in apropierea coastei marine

Interior: bazine cu apa, uzine chimice
Exterior. zone industriale de uscat
sau pe coaste marine

Exterior: zone industriale,
cu umiditate crescuta sau coaste marine
cu salinitate ridicata

|ROMANIA|

Tn mediul de corozivitate C3
Otelul pierde din grosimea
initiala intre 25 — 50 um/an



Domeniul de Grosime locala Grosime medie
grosime al piesei y (minimum) . (minimum)

g/m um g/m um
otel = 6mm 505 70 610 85
otel 2 3mm la < 6mm 395 55 505 70
otel 2 1.5mm la < 3mm 325 45 395 55
otel < 1.5mm 250 35 325 45
otel turnat 2 6mm 505 70 575 80
otel turnat < 6mm 430 60 505 70

Domeniul de

Grosime locala

Grosime medie

grosime al piesei (minimum) (minimum)

g/m’ pm g/m’ pm
articole cu filet:
2 @ 20mm 325 45 395 55
2 @ 6mm la < @ 20mm 250 35 325 45
2 @ 6mm 145 20 180 25
alte articole (incl. otel turnat):
2 Smm 325_ _45 395 | _55
< 3mm 250 35 325 45

ZINCARE TERMICA.

MEDII DE

ROMANIA

COROZIVITATE.
DURATA DE PROTECTIE
ANTICOROZIVA

Clasele de corozivitate

Viteza medie anuala de
coroziune a zincului (pm/an)

C1

C2

C3

C5

Interior: uscat

Interior: condensare ocazionala
Exterior: rural

Interior: umiditate ridicata,
usoara poluare a aerului
Exterior: mediu urban de uscat,
sau in apropierea coastei marine

Interior: bazine cu apa, uzine chimice
Exterior: zone industriale de uscat
sau pe coaste marine

Exterior: zone industriale,
cu umiditate crescuta sau coaste marine
cu salinitate ridicata

<0.1

0.11a0.7

0.71a2

2to 4

4t08



Constanta Strada Mangaliei si Pasaj CF Strada Mangaliei
| .

)
y

Tl
TR Gt

Stalp de iluminat stradal acoperit
anticorozivin sistem Duplex, avand la baza
o acoperire de zinc iar deasupra un strat de
vopseainsumand 211 microni de protectie

anticoroziva

Parapet 91 microni zinc—minim
45 de anifara intretinere
Balustrada 196 microni care va

,,,,,,,,

- oferi o protectie anticoroziva de

“ minim 100 de ani




Aplicatii de protectie anticoroziva

EN ISO 1461 @ EGGA

GALVANIZING EUROPE

ROMANIA

ZI N C ‘ international
Zinc association

ASOCIATIA EUROPEANA A ZINCATORILOR ASOCIATIA INTERNATIONALA A ZINCULUI

Vopsire / Zincare termica Vopsire / Zincare termica
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SR EN ISO 1461:2022 Zincare termica si m
SR EN ISO 12944:2018 Vopsire ROMANIA

O imagine corecta a comparatiei intre zincarea termica si
vopsire realizate in conformitate cu standardele actuale, se
gaseste pe pagina ANAZ in meniul Romania Zincata

Zincarea termica si vopsirea pot parea concurente, dar
prin solutia duplex, larg raspandita in toate tarile bine
dezvoltate, devin complementare.


https://anaz.ro/romania-zincata/zincare-termica-comparativ-cu-vopsirea-standarde-actuale/
https://anaz.ro/romania-zincata/zincare-termica-comparativ-cu-vopsirea-standarde-actuale/
https://anaz.ro/romania-zincata/zincare-termica-comparativ-cu-vopsirea-standarde-actuale/

......

ZINCARE TERMICA+VOPSIRE

Goodluck Hope este un cartier nou format de-a lungul raului
Tamisa, in Londra, pe istorica peninsula Leamouth.

Tot otelul folosit pentru proiect (90% fiind vizibil) a fost zincat
termic si vopsit (sistem duplex)

Cladirea principala a fost construita
folosind panouri prefabricate din
beton care au permis ridicarea structurii

de otel fara schele.

Pentru toate elementele din otel, inclusiv
pentru podeaua metalica, solutia
sustenabila aleasa a fost zincarea
termica.

ROMANIA

EN ISO 1461

Articol preluat din HDG Magazine Galvanizing Awards 2022



Calculator cost. Aplicatie.

ROMANIA

EN ISO 1461 System Selection | Life-Cycle Cost Calculator
(galvanizeit.org)

\.,'\) American

(]a |Vaﬂ |ZC IS About the Calculator Ask an Expert m

(=" Assodation

Life-Cycle Cost Calculator

Which corrosion protection system do you want to compare?

- Select One -

About This Calculator American Galvanizers Association General Information
American 6881 South Holly Circle, Suite 108 aga@galvanizeit.org
- i The material provided herein has been developed to provide accurate and Centennial, Colorado 80112
authoritative information about after-fabrication hot-dip galvanized steel. This
material provides general information only and is not intended as a substitute for Phone: 720.554.0900
competent professional examination and verification as to suitability and Fax: 720.554.0909
applicability. The information provided herein is not intended as a representation
or warranty on the part of the AGA. Anyone making use of this information
assumes all liability arising from such use.

Brought to you by the
American Galvanizers
Association

@ Copyright 2024, AGA.

javascript:void{0)



https://lccc.galvanizeit.org/
https://lccc.galvanizeit.org/

APLICATII ZINCARE TERMICA

ROMANIA

EN ISO 1461
SREN ISO 1461:2022 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din

fonta si otel

SR EN ISO 10684:2004 Elemente de asamblare. Acoperiri prin
galvanizare la cald
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Podul Callender-Hamilton
Traversare Raul Lyden
Lyndlinch, judetul Dorset, Anglia
Pod cu structura grinzi cu zabrele
1942

Canada

S-a presupus ca va fi parte din peisaj pentru o scurta perioada de timp
40t
Zincare Termica

Interventii minore de ramforsare pentru respectarea noilor norme
corespunzatoare sarcinii de 40 de tone

Deschis pentru trafic la capacitatea proiectata

{ 'e ‘h\m

/-

ZINCARE TERMICA. STUDIU DE CAZ

ROMANIA

Nume Nandu Iron Bridge
Destinatie Traversare Raul Nandu
Pozitionare Provincia Hainan, China
Structura Pod cu structura grinzi cu zabrele
Anul constructiei 1942
Japonia
Sanstugior Termen de utilizare 20 de ani
incdrcare maxima 20t
Metoda de protectie anticoroziva Vopsire
intretinere Nu avem informatii

inchis traficului din 1984, partial distrus urmare a unei inundatii in
2000, actual conservat ca monument de comunitatea locala.

Status

Noul pod Quongzhou a fost construit in 1964, la circa5 km nord.

141.5 microns ofera

protectie pentru peste 70

de ani pentru mediul de
corozivitate C3



APLICATII ZINCARE TERMICA

Stoneham Arch Bridge, Quebec,
Canada 2012

Un pod fara mentenanta pentru minim
100 de ani!

ROMANIA

EN ISO 1461

T ,h,@y e S
SR EN ISO 10348:2019 - Otel pentru armatura Otel de
armare zincat termic - Partea 2 produse pentru armare

Zincate termic




Cu totii avem nevoie de zinc
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